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(57) Abstract: The invention concerns a device (1) comprising a rigid rod (50) mobile in a translationaJ and/or rotational movement, 
whereof one end penetrates inside a recess (30b) of a piston (30) and is fixed (60) by a swivel to the recess (30b) of the piston directly 
or via an insert (60), said insert being then mounted inside the recess (30b) of the piston (30), and means (70) for axially locking the 
rod (50) or the insert (60) relative to the piston (30). The invention is characterised in that said locking means (70) comprise a stop 
(32) borne by the piston (30) to provide axial locking along a direction corresponding to the mounting direction of the rod in the 
piston, and a washer (72) bome by the insert (60) or the rod (50), said washer (72) having peripheral fins (76) elastically deformable 
in the radial direction being pressed against the inner wall of the recess (30b) of the piston (30) by being deformed to lock the insert 
or the rod in the opposite direction. 

[Suite sur la page suivante] 
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(57) Abrege : L' invention concerne un dispositif (1) comprenant: une tige (50) rigide mobile selon un mouvement de translation 
et/ou rotation, dont une extremity penetre a l'interieur d' une partie creuse (30b) d* un piston (30) et est fixee (60) par une liaison rotule 
a la partie creuse (30b) du piston (30) directement ou par rintermSdiaire d'un insert (60), ledit insert etant alors montS a rinterieur 
de la partie creuse (30b) du piston (30), et des moyens (70) d' immobilisation axiale de la tige (50) ou de 1'insert (60) par rapport 
au piston (30). L'invention se caracterise en ce que lesdits moyens (70) d' immobilisation comprennent une butee (32) portee par le 
piston (30) pour assurer une immobilisation axiale suivant une direction correspondante au sens de montage de la tige dans le piston, 
et une rondelle (72) portS par 1'insert (60) ou la tige (50), ladite rondelle (72) pr6sentant des ailettes (76) peripheriques 61astiquement 
d^formable radialement prenant appui con tie la paroi interne de la partie creuse (30b) du piston (30) en se deTormant pour assurer 
une immobilisation de V insert ou de la tige dans la direction opposee. 
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DISPOSITIF D'ACCOUPLEMENT D'UN LEVIER 
AU PISTON D'UN CYLINDRE DE COMMANDE 

L'invention concerne un dispositif d'accouplement d'un levier 
au piston d'un cylindre de commande. 

5 L'invention trouve une application particuliere dans un cylindre 

d'embrayage hydraulique ou une tige montee sur rotule et mobile en 
translation doit pouvoir deplacer un piston alternativement dans un sens puis 
dans un autre sans se desolidariser axialement du piston, le tout de facon 
etanche a I'interieur d'un corps. 

10 Dans ce domaine, on connait deja le brevet suisse CH 404 

318 qui decrit une liaison entre une tige rectiligne et un piston. Pour cela, 
I'extremite de la tige est pourvue d'une rotule qui vient s'emboTter dans un 
insert monte dans une partie creuse du piston. Cette rotule assure la liaison 
entre la tige et I'insert. A I'oppose de cette liaison rotule, on vient ecarter, par 

15 sertissage a I'aide d'un outil adapte, des pattes de I'insert qui traversent un 
orifice amenage dans une paroi transversale du piston (qui peut separer par 
exemple une chambre creuse comprenant un volume d'huile et une chambre 
ou se trouvent I'insert et une partie de la tige). Ces pattes assurent ainsi la 
liaison entre I'insert et le piston. Le mouvement altematif rectiligne de la tige 

20 est done transmis au piston via cet insert fixe a la fois au piston et a la tige 

Or, dans cet art anterieur, la liaison est peu satisfaisante dans 
le sens ou il est necessaire qu'une etancheite excellente soit assuree au 
niveau de la paroi transversale, des fuites d'huile ne devant pas avoir lieu. 
L'operation de sertissage et I'utilisation d'ailettes prenant appui, une fois 

25 repliees, contre des surfaces inclinees de cette paroi, n'assurent pas une telle 
etancheite. 

Par ailleurs, l'operation de sertissage ajoute une etape 
supplemental au montage et peut, dans le temps, s'averer de moins en 
moins precise (d'ou augmentation des problemes d'etancheite cites 
30 precedemment). Cette operation de sertissage peut abimer la paroi 
transversale du piston ce qui est dommageable. 

II faut enfin eviter tout usinage ou deformation mecanique 
(pliage, sertissage) du piston, en particulier si celui-ci est traite par un 
revetement de surface (aluminium anodise) car la couche formee pourrait etre 

o 

35 deterioree. II est done bfen entendu hors de question d'envisager une liaison 
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du type taraudage ou encore la realisation de gorge interne au piston pour y 
loger une bague de blocage en translation de la tige par rapport au piston. 

C'est done dans ce contexte que I'invention se propose de 
resoudre une partie au moins de ces inconvenients. 
5 Pour cela, il est propose un dispositif comprenant : 

- une tige rigide mobile selon un mouvement de translation 
et/ou de rotation, dont une extremite penetre a I'interieur d'une partie creuse 
d'un piston et est fixee par une liaison rotule a la partie creuse du piston 
directement ou par I'intermediaire d'un insert, ledit insert etant alors monte a 

10 I'interieur de la partie creuse du piston, et 

- des moyens d'immobilisation axiale de la tige ou de I'insert 
par rapport au piston, 

caracterise en ce que lesdits moyens d'immobilisation 
comprennent une butee portee par le piston pour assurer une immobilisation 

15 axiale suivant une direction correspondante au sens de montage de la tige 
dans le piston, et une rondelle portee par I'insert ou la tige, ladite rondelle 
presentant des ailettes peripheriques elastiquement deformable radialement 
prenant appui contre la paroi interne de la partie creuse du piston en se 
deformant pour assurer une immobilisation de I'insert ou de la tige dans la 

20 direction opposee. 

De preference, la butee sera constitute par une cloison 
transversale pleine du piston contre laquelle I'insert prend appui une fois 
monte, ladite cloison separant la partie creuse du piston d'une chambre 
pouvant contenir un liquide hydraulique, les ailettes de la rondelle formeront 

25 un cone et s'etendront radialement a partir d'une couronne centrale de 
conicite inversee, et la rondelle sera disposee dans la partie creuse du piston 
de telle sorte que la conicite des ailettes s'oppose au retrait de la tige. 
Selon d'autres caracteristiques du dispositif : 

- L'insert pourra comprendre au moins un manchon rigide fixe 
30 d'un cote a la rotule de la tige et presentant des moyens pour recevoir la 

rondelle et la maintenir en position. 

- Le manchon sera prevu pour cooperer, a I'oppose de la 
liaison rotule, avec une piece intermediate de positionnement et de maintien 
de la rondelle par rapport a I'insert, ou bien avec une preforme faisant saillie 

35 d'une paroi transversale pleine du piston. 
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- Le manchon pourra alors en particulier presenter, a 
I'opposee de la liaison rotule, une jupe a pattes elastiquement deformables 
radialement, ladite jupe etant munie d'une gorge externe pour recevoir la 
rondelle, la jupe etant adaptee pour etre liee autour de la piece intermediaire 

5 ou de la preforme de facon a maintenir radialement et axialement en place la 
rondelle autour de ladite jupe de I'insert, au niveau de ladite gorge. Selon un 
aspect complementaire, la jupe pourra etre munie interieurement d'un noyau 
de renfort, et la piece intermediaire, ou la preforme, sera adaptee pour venlr 
s'inserer entre le noyau et ladite jupe. 

10 - Le manchon pourra aussi dans une alternative etre muni, a 

I'oppose de la liaison rotule, d'un orifice, et une portion proeminente de la 
piece intermediaire, ou la preforme, pourra alors cooperer avec ledit orifice de 
facon a maintenir radialement et axialement en place la rondelle entre le 
manchon et la piece intermediaire ou la preforme, au niveau d'un epaulement 

15 externe dudit manchon. 

- Selon une autre possibility, le manchon sera de preference 
muni, a I'oppose de la liaison rotule, d'un trou debouchant et la piece 
intermediaire sera alors munie d'une jupe a pattes elastiquement deformables 
radialement, ladite jupe etant munie a son extremite de moyens crochet de 

20 type clip cooperant avec le trou debouchant du manchon pour maintenir 
radialement et axialement en place la rondelle entre le manchon et la piece 
intermediaire, au niveau d'un epaulement externe de cette derniere. 

- Selon encore un autre mode de realisation, le manchon 
presentera, a I'oppose de la liaison rotule, une zone en creux sensiblement 

25 spherique cooperant avec une preeminence egalement sensiblement 
spherique dont est munie la piece intermediaire de facon a lier le manchon a 
la piece intermediaire par une liaison rotule, la rondelle etant alors interposee 
et bloquee entre le manchon et ladite piece intermediaire, au niveau d'un 
epaulement de la piece intermediaire. 

30 L'invention conceme egalement un cylindre d'embrayage 

hydraulique de vehicule automobile comportant un dispositif tel que decrit 
precedemment. 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres caracteristiques, 
details et avantages de celle-ci apparaTtront plus clairement a la lecture de la 
35 description qui suit, faite a titre d'exemple en reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 
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- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un cylindre 
emetteur d'embrayage comportant un dispositif conforme a I'invention, 

- la figure 2 est une vue en perspective de la figure 1 , 

- la figure 3 est une vue de detail simplifiee et eclatee de la 
5 figure 1 , avec les principaux elements du dispositif, 

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 3, avec les 
elements en position montee, 

- la figure 5 est une variante de realisation ; 

- la figure 6 est une autre variante de realisation ; 
10 - la figure 7 est une autre variante de realisation ; 

- la figure 8 est une autre variante de realisation ; 

- la figure 9 est une autre variante de realisation ; 

- la figure 10 est une autre variante de realisation ; 

- la figure 1 1 est une autre variante de realisation. 

15 Dans la description qui va suivre, les elements identiques, 

similaires ou analogues seront designes par les memes signes de reference. 

On a represente a la figure 1 un cylindre emetteur pour 
commande hydraulique d'un embrayage de vehicule automobile. 

Le cylindre emetteur comporte un piston mobile axialement a 
20 I'interieur d'un corps de cylindre pour delimiter une chambre hydraulique de 
volume variable. Un orifice de raccordement, sur lequel se branche une 
conduite d'un cylindre recepteur (non represente), debouche dans la chambre 
hydraulique. 

Le cylindre emetteur comporte une tige de piston reliee par 
25 exemple a une pedale d'embrayage sur laquelle agit le conducteur ou un 
actionneur dont la mise en route est realisee selon des programmes 
determines. Le piston du cylindre emetteur est destine a expulser un fluide tel 
que de I'huile contenue dans la chambre hydraulique en direction de la 
conduite qui relie le cylindre emetteur au cylindre recepteur. 
30 Sur les figures, le cylindre 10 est represente en position de 

livraison (statique). II comporte un corps 12 de cylindre tubulaire en deux 
parties avant 12a et arriere 12b, de preference realisees toutes les deux 
independamment, par exemple par moulage de matieres plastiques. Le corps 
12 presente interieurement un alesage 13 d'axe xx' definissant, a I'avant du 
35 cylindre, une chambre hydraulique 14 a volume variable. L'alesage 22, et 
done le corps 1 2, est ouvert en partie arriere 12b. 
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Un piston 30 est susceptible de coulisser axialement et de 
facon etanche dans le corps du cylindre 10, d'arriere en avant en partant de la 
position reculee de debrayage represente sur la figure 1 vers une position 
avancee de I'embrayage (non representee). Un ressort helicoTdal de rappel 15 
5 est place dans la chambre hydraulique, contre le fond de la partie avant 12a 
du corps d'un cote, et contre une face avant 32a d'une cloison transversale 32 
du piston, cette paroi delimitant le piston 30 en deux parties avant 30a et 
arriere 30b. 

La chambre hydraulique 14 etant remplie d'huile, il est 
10 necessaire de prevoir une etancheite parfaite entre cette chambre, le piston et 
la partie arriere du cylindre. Pour cela, deux joints a levres 42 et 44 sont 
prevus entre la partie arriere 12b du cylindre et la partie avant 30a du piston. 
Un tube 45 permet de raccorder la chambre hydraulique a un reservoir 
principal de realimentation (non represente) qui est monte a I'exterieur du 
15 cylindre 10. 

Le piston 30 est constitue pour I'essentiel par les parties avant 
et arrieres delimiters par la cloison transversale 32 s'etendant dans un plan 
radial perpendiculaire a I'axe xx" general. Cela evite les problemes 
d'etancheite entre les deux parties du piston. A cet effet, la cloison est 

20 realisee en une seule piece avec le corps du piston. Afin de realiser une piece 
30 de faible epaisseur en aluminium et a un coOt de fabrication reduit, le 
piston est realise par une operation de filage au choc a froid. Cette technique 
connue permet de realiser en grande serie a cadence elevee et a faible coOt 
une piece tubulaire cloisonnee qui possede en plus une grande precision 

25 dimensionnelle et un etat de surface satisfaisant. II est ensu'rte anodise pour 
garantir un bon etat de surface, en particulier exteme car il coulisse dans le 
corps en plastique et frotte contre les joints a levre. Pour plus de detail, on 
pourra se reporter a la Demande de Brevet FR 99 07 1 1 1 deposee par la 
Demanderesse. 

30 Comme on peut le voir sur les figures 1 a 4, le dispositif 1 

conforme a I'invention comprend le piston 30 deja decrit, une tige rigide 50 par 
exemple en metal reliee a un insert 60 lui-meme relie au piston par des 
moyens de liaison 70. Nous allons maintenant decrire chacun de ces 
elements ainsi que leur variante de realisation. 

35 Ainsi, sur les figures 1 a 4, on peut noter que la tige 50 

comprend une partie rectiligne 52 terminee a une extremite par une partie 
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spherique male 54 qui est inseree dans le piston 30 (de meme qu'une partie 
de la tige rectiligne). Cette partie spherique, par exemple usinee dans la 
masse, vient s'inserer dans une forme complementaire femelle (done en 
creux) realisee dans I'insert 60, et en particulier dans une partie arriere 62b 

5 d'un manchon 62 de cet insert 60. La cooperation de la partie spherique male 
54 et la partie spherique femelle 62b permet de realiser une liaison rotule de 
la tige 50 avec I'insert 60 une fois ces pieces montees dans le piston 30. 

L'insert 60 comprend egalement, dans ce mode particulier de 
realisation, une piece intermediaire 64 disposee plus en avant dans le piston 

10 30, en particulier contre la face arriere 32b de la cloison transversale du piston 
lorsque tout est monte. Cette piece intermediaire 64 est reliee au manchon 62 
par une rotule 62a/64b similaire a celle qui relie la tige 50 au manchon 62. 

Des moyens 70 d'immobilisation axiale de I'insert 60 au 
piston, et done en particulier de sa partie intermediaire 64, sont egalement 

15 prevus. lis prennent ici la forme d'une butee arriere 32 permettant de bloquer 
axialement I'insert (et done la tige) par rapport au piston dans une premiere 
direction, et d'une rondelle 72 qui permet d'immobiliser selon une direction 
opposee I'insert par rapport au piston. 

Cette rondelle presente un plan general perpendiculaire a 

20 I'axe xx* et une couronne centrale conique 74 d'ou partent des ailettes 76 
peripheriques inclinees par rapport au plan general de la rondelle, ces ailettes 
definissant un cone de conicite faible et inversee par rapport a celle de la 
couronne (voir figure 3 en particulier). 

Le dispositif 1 conforme a I'invention comprend done le piston 

25 30, la tige rigide 50, I'insert 60 et les moyens 70 d'immobilisation axiale de 
I'ensemble ainsi constitue. 

Le montage de ce dispositif est assez simple. On considere 
que le piston est monte dans sa chambre, bien que cela ne soit pas 
necessaire. On place la rondelle 72 autour d'un epaulement 64a de la piece 

30 intermediaire 64. On vient placer le manchon 62 autour de la rotule 64b de 
cette piece intermediaire de facon a bloquer la rondelle entre elles (des pattes 
elastiquement deformables radialement 62c seront prevues dans le manchon 
pour que la liaison rotule puisse se faire correctement). On insere la tige dans 
I'autre partie du manchon grace a I'autre liaison rotule (des pattes 

35 elastiquement deformables radialement 62d seront egalement prevue sur 
cette partie arriere du manchon - voir figure 2). Une fois cet ensemble monte, 
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on I'insere dans le piston de telle sorte que la piece intermediate vienne en 
appui contre la face arriere 32b de la cloison transversale 32 du piston (voir 
figures 1 ou 4). 

Bien entendu, on fait en sorte au montage que la rondelle 72 

5 soit placee dans le bon sens, c'est-a-dire que la conicite des ailettes 
empechent, une fois la rondelle montee, de pouvoir retirer la tige du piston. 
Ainsi, en poussant sur la tige (debrayage) celle-ci pousse le piston vers I'avant 
selon un mouvement parfaitement rectiligne. Lors de I'embrayage, le ressort 
repousse le piston qui pousse a son tour la tige. Les efforts produits par la 

10 paroi transversale 32 du piston sur la piece intermediaire sont transmis a la 
rondelle. Cette rondelle tend a se deformer sous contrainte en arqueboutant 
ses ailettes elastiquement deformable radialement (cela est facilite par la 
conicite inversee de la couronne centrale) de telle sorte qu'elles exercent a 
leur tour une force radiale centrifuge sur la paroi interne du piston, empechant 

15 tout deplacement axial de celle-ci (il n'y a aucun jeu axial possible). Cet 
arqueboutement radial se produit meme sur une surface lisse comme celle du 
piston, et ce des que Ton exerce une force de traction axiale sur la rondelle. 
De meme, si Ton tire sur la tige 30, un phenomene identique se produit au 
niveau de la rondelle 72 grace au manchon 62 et a la piece intermediaire 64 

20 qui prennent en sandwich cette rondelle. II est alors impossible de « decoller » 
la piece intermediaire de la cloison transversale du piston. La liaison est telle 
qu'on ne peut done pas deplacer la tige axialement vers Parriere sans 
deplacer le piston. 

Sur la figure 2, on voit represents la solution de la figure 1 vue 

25 en perspective. On voit de quelle facon la tige pleine rigide est emprisonn^e 
au niveau de sa rotule, a I'interieur de la partie « femelle » correspondante du 
manchon. Grace aux pattes elastiques 62c. On voit egalement comment est 
constitute la liaison entre le manchon et la piece intermediaire, ainsi que la 
position de la rondelle entre ces deux pieces. 

30 Selon un autre mode de realisation illustre par la figure 5, la 

liaison entre le manchon 62 et la piece intermediaire 64 est realisee non plus 
par une liaison rotule (figures 1 a 4) mais par I'intermediaire d'une jupe axiale 
66 a pattes fines elastiquement deformables radialement munie d'une gorge 
exteme 67 a I'interieur de laquelle la rondelle 72 prend place. L'insertion de la 

35 jupe 67 autour de la piece intermediaire a pour effet d'empecher que les 
pattes de la jupe se resserrent radialement, ce qui pourrait entratner un 



WO 02/14705 



PCT/FR01/02599 



8 

decrochement de la rondelle. Ainsi, la piece intermediate exerce une legere 
pression radiale sur la rondelle 72 qui se retrouve ainsi bloquee contre la paroi 
interne de la partie arriere creuse 30b du piston 30 ainsi que dans la gorge 67 
du manchon 62. 

5 Sur la figure 6, le manchon 62 est cette fois-ci muni d'un 

percage borgne 68 a I'interieur duquel est lie de differentes facons possibles 
une portion proeminente et affinee 65 de la piece intermediaire 64, par 
exemple par montage a force, collage, vissage, clipsage, soudure (laser 
ultrason) ; ou autre. Une rondelle 72 est montee entre le manchon 62 et la 
10 piece intermediaire 64, autour d'un petit epaulement 69 realise a I'extremite 
du manchon et a I'interieur un grand epaulement 61 de la seconde partie. Une 
fois montee, la rondelle est prise en sandwich entre le manchon 62 et la piece 
intermediaire 64. 

Sur la figure 7, qui est une variante de la figure 6, la portion 
15 proeminente 65 de la piece intermediaire 64 se presente sous la forme d'une 
jupe 65b a pattes elastiquement deformables radialement munie a son 
extremite d'un epaulement avec augmentation brusque de diametre suivi d'un 
chanfrein de facon a former une sorte de crochet 63 ou « clip ». Cette jupe 
65b vient s'inserer dans un trou debouchant 68b du manchon 62 pour 
20 emprisonner la rondelle 72 entre le manchon 62 et la piece intermediaire 64, 
au niveau d'un epaulement 61 de ladite piece intermediaire 64. Cela evite 
d'avoir recours a une liaison du type soudure, montage a force ou collage 
comme decrit precedemment. 

Sur la figure 8, le manchon 62 se termine par une jupe 66 
25 similaire a celle de la figure 5 (avec pattes elastiquement deformables 
radialement) mais qui presente en plus interieurement une portion de renfort 
sous la forme d'un noyau plein 66b. Ce noyau 66b a une longueur legerement 
superieur a celle des pattes de la jupe 66. De cette maniere, la force venant 
de la pedale de debrayage est transmise au piston 30 par I'intermediaire de 
30 ce noyau, sans utiliser les pattes minces de la jupe ce qui evite d'ajouter des 
contraintes sur ce parties. 

En complement, si le maintient de la rondelle 72 par une 
gorge 67 n'est pas suffisant, on ajoute la piece intermediaire 64 qui comporte 
une portion proeminente 65 sous la forme d'une jupe a paroi amincie de facon 
35 a pouvoir §tre inseree entre la jupe 66 et le noyau central 66b du manchon 62. 
Comme pour la solution 2, la rondelle 72 est montee dans la gorge 67 de la 
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jupe 66 du manchon 62, ladite jupe etant maintenue ecartee radialement 
apres introduction de la piece intermediate 64 pour bien maintenir la rondelle 
72. 

Sur la figure 9, qui est une variante des figures 5 et 6, la piece 

5 intermediaire est remplacee par une preforme 33 realisee directement dans la 
cloison transversale 32 du piston 30 (toujours par filage au choc). Cette 
preforme 33 vient cooperer avec le manchon 62 lors de I'introduction du 
manchon 62 dans la partie arriere creuse 30b, pour maintenir ecartee la jupe 
du manchon a partes fines elastiquement deformable radialement. Cette 

10 solution a pour avantage de reduire le nombre de piece puisque I'insert 60 
n'est plus constitue que par le manchon 62. II n'est par ailleurs pas utile de 
recourir a des modifications importantes du piston, et il n'y a notamment 
aucun usinage de celui-ci susceptible de reduire ses caracteristiques 
mecaniques (surtout s'il est en aluminium anodise comme cela est prevu). 

15 Dans le cas represente, la preforme presente une entree conique et maintient 
ecartee la jupe 66 du manchon 62. 

Sur la figure 10, la rondelle 72 est montee directement autour 
de la rotule 54 de la tige rigide 50. Elle pourra en particulier etre montee 
autour d'un epaulement 55 realise dans les partes 62d elastiquement 

20 deformables radialement du manchon 62. Cette solution evite aussi d'avoir 
recours a deux pieces distinctes pour former I'insert 60. Le manchon 62 est 
egalement nettement simplifie puisqu'il ne possede plus deux liaisons rotule ni 
de trou (borgne ou debouchant) ni de jupe a paroi elastiquement deformable 
radialement, mais juste une seule liaison rotule 62b avec la tige 50. Une fois 

25 le manchon monte au fond du piston, contre la cloison transversale 32, la tige 
50 est solidaire du piston et son deplacement provoque celui du piston sans 
aucun jeu axial. 

En variante, le manchon 62 pourra §tre realise en une seule 
piece, avec des partes elastiques 62d pour le montage de la rotule et en 

30 procedant par surmoulage dans une matiere synthetique sur la rondelle 72 
prealablement placee dans le moule. Cette realisation permet par rapport a la 
precedente de deplacer la rondelle 72 vers la cloison 32, et de ne pas etre 
limite par le diametre exterieur des pattes 62d pour le montage de la rondelle 
tout en assurant un calage axial de resistance suffisante. 

35 Cette rondelle 72 comportant des ailettes 76 sur sa peripherie 

pour blocage dans le piston 30, il est necessaire de leur laisser une elasticite 
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dans le sens axial pour qu'elles puissent jouer dans ce sens afin d'assurer la 
fonction de blocage axial. Un evidemment de matiere est done a prevoir de 
part et d'autre de ces languettes, suivant I'axe de la piece. 

D'autre part, il est interessant pour simplifier le moule et 

5 reduire les coQts, de ne pas utiliser de tiroir ou piece amovible dans ce moule 
et de le realiser en 2 pieces uniquement. Pour realiser la forme sans « contre 
depouille », on prevoit des rainures longitudinales au droit des ailettes 76 et 
ayant la m§me section que celles-ci, s'etendant sur toute la longueur du 
manchon 62. Le centrage de ce manchon dans le piston 30 reste assure par 

10 la matiere localisee entre ces rainures.Sur la figure 11, la tige 50 est liee 
directement a la partie creuse 30b du piston 30 par I'intermediaire de la partie 
male spherique 54 de ladite tige et d'une portee conique formee (toujours par 
filage a froid) dans la preforme 33 de la cloison transversale 32. 

15 Une rondelle 72 est placee directement aUtour de la partie 

male 54 de la tige avant son montage dans la partie creuse du piston 30. 
Aussi, la portee conique fait office de butee axiale dans le sens de montage 
de la tige, et la rondelle empeche le retrait de ladite tige dans la direction 
opposee. 

20 Plus precisement, la rondelle est montee derriere la partie 

male 54, et reste en place notamment grace a sa couronne centrale conique 
74. 

La tige et tous les elements participant a la liaison entre celle- 
ci et le piston (done la rondelle et I'insert en particulier) sont adaptes pour 
25 pouvoir resister a une force de traction d'au moins 30 DaN, que ce sort en 
statique (lors du transport du dispositif, pour son montage), qu'en dynamique 
(en utilisation dans un embrayage par exemple). Les solutions illustrees sont 
ainsi adaptees pour pouvoir transmettre de fagon fiable des efforts 
instantanes qui resultant d'une utilisation rapide, par exemple lors d'un 
30 relachement rapide de la pedale d'embrayage. 

II doit etre bien entendu toutefois que ces exemples sont 
donnes uniquement a titre d'illustration de I'objet de I'lnvention dont ils ne 
constituent en aucune maniere une limitation. 

L'invention peut ainsi s'appliquer dans de nombreux domaine 
35 od il est question de lier une tige montee sur rotule a un piston a qui un 
mouvement altematif de translation doit etre transmis. Par exemple, il peut 
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s'agir d'un mecanisme d'embrayage pilote ou non, de type tire ou pousse. II 
peut encore s'agir de dispositifs de freinage, de distributeurs pour des 
commandes hydrauliques, de tous dispositifs hydrauliques commandes par un 
operateur ou par un actionneur. 
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REVENDICAT1QNS 
1 . Dispositif (1 ) comprenant : 

- une tige (50) rigide mobile selon un mouvement de 
5 translation etfou de rotation, dont une extremite penetre a I'interieur d'une 

partie creuse (30b) d'un piston (30) et est fixee (60) par une liaison rotule a la 
partie creuse (30b) du piston (30) directement ou par I'intermediaire d'un 
insert (60), ledit insert etant alors monte a I'interieur de la partie creuse (30b) 
du piston (30), et 

10 - des moyens (70) d'immobilisation axiale de I'insert (60) ou 

de la tige (50) par rapport au piston (30), 

caracterise en ce que lesdits moyens (70) d'immobilisation 
comprennent une butee (32) portee par le piston (30) pour assurer une 
immobilisation axiale suivant une direction correspondante au sens du 

15 montage de la tige dans le piston, et une rondelle (72) porte par I'insert (60) 
ou la tige (50), ladite rondelle (72) presentant des ailettes (76) peripheriques 
elastiquement deformable radialement prenant appui contre la paroi interne 
de la partie creuse (30b) du piston (30) en se deformant pour assurer une 
immobilisation de I'insert ou de la tige dans la direction opposee. 

20 2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que : 

- la butee (32) est constitute par une cloison (32) transversale 
pleine contre laquelle I'insert (60) ou la tige (50) prend appui une fois monte, 
ladite cloison (32) separant la partie creuse (30b) du piston (30) d'une 
chambre (30a) pouvant contenir un liquide hydraulique, 

25 - les ailettes (76) de la rondelle ferment un cone et s'etendent 

radialement a partir d'une couronne centrale (74) de conicite inversee, et 

- la rondelle (76) est disposee dans la partie creuse du piston 
de telle sorte que la conicite des ailettes s'oppose au retrait de la tige. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce que I'insert (60) comprend au moins un 

manchon (62) rigide fixe d'un cote a la rotule (54) de la tige (50) et presentant 
des moyens (55 ; 66, 67, 69) pour recevoir la rondelle (72) et la maintenir en 
position. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
35 manchon (62) coopere, a i'oppose de la liaison rotule (54/62b), avec une 
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piece intermediaire (64) de positionnement et de maintien de la rondelle par 
rapport a I'insert (60). 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
manchon (62) coopere, a I'oppose de la liaison rotule (55, 62b), avec une 

5 preforme (33) faisant saillie d'une paroi transversale pleine (32) du piston (30) 
de facon a positionner et maintenir la rondelle (72) autour dudit insert. 

6. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce 
que le manchon (62) presente, a I'opposee de la liaison rotule (54, 62b), une 
jupe (66) a pattes elastiquement deformables radialement munie, ladite jupe 

10 etant munie d'une gorge externe (67) pour recevoir la rondelle (72), la jupe 
(66) pouvant etre inseree autour d'une piece intermediaire (64) ou d'une 
preforme (33) de facon a maintenir radialement et axialement en place la 
rondelle autour de ladite jupe de I'insert, au niveau de ladite gorge (67). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
15 jupe (66) est munie interieurement d'un noyau de renfort (66b) d'une longueur 

superieure a celle de la jupe, la piece intermediaire ou la preforme (33), 
pouvant venir s'inserer entre le noyau (66b) et ladite jupe (66). 

8. Dispositif selon la revendication 4 ou 5, caracterise en ce 
que le manchon (62) est muni, a I'oppose de la liaison rotule (54, 62b), d'un 

20 orifice (68), et une portion proeminente (65) de la piece intermediaire (64), ou 
la preforme (33), coopere avec ledit orifice (68) de facon a maintenir 
radialement et axialement en place la rondelle entre le manchon (62) et la 
piece intermediaire (64) ou la preforme (33), au niveau d'un epaulement 
externe (69) dudit manchon (62). 

25 9. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que le 

manchon (62) est muni, a I'oppose de la liaison rotule (54, 62b), d'un trou 
debouchant (68b) et la piece intermediaire (64) est munie d'une jupe (65b) a 
pattes elastiquement deformables radialement, ladite jupe (65b) etant munie a 
son extremite de moyens crochet (63) de type clip cooperant avec le trou 

30 debouchant (68b) du manchon (62) pour maintenir axialement en place la 
rondelle entre le manchon et la piece intermediaire, au niveau d'un 
epaulement externe (61) de cette demiere. 

10. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
le manchon (62) presente, a I'oppose de la liaison rotule (54, 62b), une zone 

35 en creux (62a) sensiblement spherique cooperant avec une preeminence 
(64b) egalement sensiblement spherique dont est munie la piece 
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intermediaire (64) de facon a lier le manchon (62) a la piece intermediate par 
une liaison rotule, la rondelle (72) etant alors interposee et bloquee entre le 
manchon (62) et ladite piece intermediaire (64), au niveau d'un epaulement 
(64a) de la piece intermediaire (64). 
5 11. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, characterise en ce 

que la rondelle (72) est placee directement autour d'une partie spherique (54) 
de la tige (50) qui fait office de portion male de la liaison rotule avec le piston 
(30) 

12. Dispositif selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterise en 
10 ce que la rondelle (72) est montee autour d'un insert lie a la tige par une 

liaison rotule. 

1 3. Dispositif selon les revendications 1 , 2 et 3, caracterise en 
ce que I'insert est une piece unique, constitue par le manchon (62) qui est 
surmoule sur la rondelle (72). 

15 14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en ce que 

des rainures longitudinales sont prevues au droit des ailettes (76) de la 
rondelle (72), sur le pourtour du manchon (62). 

15. Cylindre (10) d'embrayage hydraulique de vehicule 
automobile, caracterise en ce qu'il comporte un dispositif (1) selon Tune 

20 quelconque des revendications precedentes. 
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